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1. Wstep
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot elektrycznych jest opracowaniem zawierajagcym zbiory wymagan w zakresie sposobu
wykonania i odbioru robot elektrycznych, obejmujacym w szczegolnosci:

- wymagania w zakresie wlasciwos$ci materiatow,

- wymagania dotyczace sposobu wykonania oraz oceny prawidtowosci

- wykonania poszczegdlnych rodzajow robot,

- okreslenie zakresu prac, ktére powinny by¢ ujete w cenach poszczegdlnych pozycji przedmiaru (zawarte na etapie

szczegolowej specyfikacii technicznej)

- wskazanie podstaw okreslajacych zasady przedmiarowania, a w przypadku braku podstaw opis zasad przedmiarowania.
Poniewaz projekt elektryczny nie precyzuje jakim kryteriom majg odpowiadac poszczegdlne roboty, zamawiajacy (na podstawie
ustawy Prawo o zamowieniach publicznych) okresla swoje wymagania w specyfikacjach technicznych.

2. Przedmiot opracowania
Niniejsza specyfikacja odnosi si¢ do robdt elektrycznych zwigzanych z budowa boiska wielofunkcyjnego wraz z infrastrukturg
towarzyszaca przy ul. Gen. Wiadystawa Sikorskiego w Lapach.

2.1. Definicje i pojecia

- aprobata techniczna - pozytywna ocena techniczna wyrobu, stwierdzajgca jego przydatnos$¢ do stosowania w budownictwie,
wydana przez upowazniong do tego jednostke;

- certyfikacja zgodnosci - dziatanie trzeciej strony (jednostki niezaleznej od dostawcy i odbiorcy) wykazujace, ze zapewniono
odpowiedni stopien zaufania, iz nalezycie zidentyfikowany wyrdb, proces lub ustuga sg zgodne z okreslona normg lub z wlasciwymi
przepisami prawnymi;

- instalacje zewnetrzne - instalacje elektryczne i teletechniczne zwigzane z obiektem budowlanym;

- sieci - urzadzenia elektryczne i teletechniczne podziemne i naziemne na zewnatrz budynku i przylacza;

- deklaracja zgodnosci - oswiadczenie dostawcy, stwierdzajace na jego wytaczna odpowiedzialnos¢, ze wyrdb, proces lub ustuga sa
zgodne z norma lub aprobata techniczna;

- dokumentacja powykonawcza - dokumentacja techniczna wraz z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami w trakcie realizacji
robot (budowy);

- dziennik budowy - opatrzony pieczgcia organu administracji panstwowej zeszyt z ponumerowanymi stronami, shuzacy do
notowania wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbioréw Robot,
przekazywania polecen i innej korespondenciji technicznej pomigdzy Inzynierem, Wykonawcg i Projektantem.

- Inzynier - Inspektor Nadzoru wyznaczony przez Inwestora,

- kierownik Budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystgpowania w jego
imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

- ksiega Obmiarow - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami stuzacy do wpisywania przez Wykonawce
obmiaru wykonywanych Robdt w formie wyliczen, szkicéw i ewentualnych dodatkowych zatacznikow. Wpisy w Ksiedze
Obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera.

- odbior instalacji - zespot czynnosci majacych na celu sprawdzenie czy instalacje elektryczne zostaly wykonane zgodnie z
projektem, warunkami technicznymi i obowigzujgcymi normami stanowigcymi podstawe do przekazania instalacji do eksploatacji;
- polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazywane Wykonawcy przez Inzyniera w formie pisemnej - poprzez wpis do
dziennika budowy, dotyczace sposobu realizacji Robot lub innych spraw zwiazanych z prowadzeniem Budowy.

- projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bgdaca autorem Dokumentacji Projektowej;

- rysunki - cz¢§¢ Dokumentacji Projektowej, ktora wskazuje lokalizacje urzadzen elektrycznych;

3. Ogolne wymagania dotyczace rob6t

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, a takze specyfikacja
techniczna i poleceniami Inzyniera-inspektora nadzoru.

Prace beda prowadzone w czynnym budynku szkoty i poza nim. Przewiduje si¢ wykonywac prace wewnatrz budynku w dni wolne i
po godzinach a w przypadku terenu wokot szkoty prace prowadzi¢ po zabezpieczeniu miejsca prac.

Po zakonczeniu robot, pomieszczenia w ktorych odbywaly si¢ prace nalezy udostepni¢ do uzytkowania w stanie nie gorszym niz
przed rozpoczeciem wykonywania prac.

3.1. Przekazanie terenu budowy.

Przed rozpoczeciem prac nalezy ustali¢ z osobg odpowiedzialng za dane zlecenie harmonogram prac w pomieszczeniach budynku
szkoty i dokona¢ jego weryfikacji w przypadku nieprzewidzianych zdarzen w trakcie prac budowlanych.

3.2. Zgodnos$é robét z dokumentacja projektowa.

Wykonawca robot musi wykaza¢ si¢ niezbednymi uprawnieniami w zakresie prowadzenia robdt instalacyjnych, ze szczegdlnym
uwzglednieniem robot specjalistycznych w zakresie instalacji elektrycznych. Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot
oraz za ich zgodnos$¢ z dokumentacjg projektows oraz specyfikacja techniczng i poleceniami Inspektora nadzoru. Dane okreslone w
dokumentacji projektowej oraz specyfikacji technicznej winny by¢ uwazane za wartoéci docelowe, od ktorych dopuszczalne sa
odchylenia w ramach dopuszczalnych tolerancji. Wykonawca nie moze wykorzystywaé blgdow lub pominie¢ w dokumentach, a o ich
wykryciu powinien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera (inspektora nadzoru, projektanta), ktory dokona odpowiednich zmian lub poprawek.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beda zgodne z dokumentacja projektowa i specyfikacja techniczng. W przypadku,
gdy materialy lub roboty nie beda w pelni zgodne z tymi dyspozycjami i wplynie to na niezadowalajaca jakosc, to takie elementy beda
niezwlocznie zastapione innymi, a roboty poprawione na koszt wykonawcy.



3.3. Odbiér frontu robét

Przed rozpoczgciem robot w zakresie instalacji elektrycznych wykonawca winien zapozna¢ si¢ z obiektem budowlanym oraz stwierdzi¢
odpowiednie przygotowanie frontu robot. Odbidr frontu robot przez wykonawce od zleceniodawcey (generalny wykonawca; inwestor)
winien by¢ dokonany komisyjnie z udziatem zainteresowanych stron i potwierdzony spisanym protokotem oraz wpisem do dziennika
budowy.

3.4. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot wykonawca bedzie przestrzegat przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczeg6lnosci ma
obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetiajacych
odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i bgdzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednia odziez dla ochrony Zycia i zdrowia 0sob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. Uznaje
si¢ ze wszelkie koszty zwigzane z wypehieniem wymagan okre§lonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i s3 uwzglednione w cenie
kontraktowe;.

3.5. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong robot oraz za wszelkie materiaty i urzadzenia do nich uzywane od daty rozpoczecia robot
budowlanych do daty wydania przez Inzyniera potwierdzenia ich zakonczenia. Wykonawca bedzie utrzymywaé wykonane roboty w
calosci i wszystkie ich elementy w stanie zadawalajacym az do momentu koncowego odbioru. Jezeli wykonawca w jakimkolwiek czasie
zaniedba ich utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien usuna¢ zaniedbania, nie pézniej niz 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

3.6. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca jest zobowigzany znaé wszystkie obowigzujace podczas wykonywania prac budowlanych przepisy, wszystkie normy,
normatywy i wytyczne ktore sg w jakikolwiek sposob zwigzane z robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw,
przepisow i wytycznych podczas prowadzenia robot. Wykonawca bedzie przestrzegac praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za
wypehienie wszelkich wymagan prawnych odno$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposob ciagly bedzie
informowat InZyniera o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne potrzebne dokumenty.

4. Ogolne wymagania dotyczace materialéw i sprzetu

4.1. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez wykonawce usunigte z terenu prowadzenia prac budowlanych. Kazdy rodzaj
robot, w ktorych znajdujg si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, wykonawca prowadzi na wlasne ryzyko, liczac si¢ z ich nie
przyjeciem i nie oplaceniem.

4.2. Przechowywanie i skladowanie materialow

Materialy nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach zamknigtych przystosowanych do tego celu, suchych, przewietrzanych i dobrze
o$wietlonych. Gospodarke materiatami nalezy prowadzi¢ zgodnie z wytycznymi gospodarki materiatowej dla przedsigbiorstw budowlano -
montazowych i wytycznymi dla przedsigbiorstw wykonujacych elektryczne roboty instalacyjne - montazowe. W przypadku braku takich
wytycznych, wytyczne gospodarki materialowej na placu budowy powinny by¢ opracowane przez generalnego wykonawce robot lub
przedsicbiorstwo wykonujace dany rodzaj rob6t w porozumieniu z kierownikiem budowy . Sposob sktadowania materialow
elektrycznych w magazynie jak i konserwacja tych materialow powinny by¢ dostosowane do rodzaju materiatow. Materiaty np. rury
instalacyjne, kable i przewody, osprzg¢t nalezy przechowywal w pomieszczeniach zamknigtych, suchych, przewietrzanych i
o$wietlonych. Rury nalezy skladowa¢ w wiazkach w pozycji stojacej pionowe;j, kable w czasie sktadowania powinny znajdowa¢ si¢ na
bebnach. Dopuszcza si¢ sktadowanie krotkich odcinkow w kregach. Bebny powinny by¢ ustawione na krawedziach tarczy a kregi utozone
poziomo.

4.3. Wariantowe stosowanie materialow

Jezeli dokumentacja projektowa lub specyfikacja techniczna przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania materialu w
wykonywanych pracach, wykonawca musi uzyska¢ zgode inwestora. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ potem
zmieniony bez zgody inwestora.

44. Sprzet
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wplywu na jakos¢
wykonywanych robot. Sprzet powinien by¢ zgodny z oferta wykonawcy i powinien odpowiadaé wskazaniom zawartym w specyfikacji
technicznej. W przypadku braku takich ustalen we wskazanych dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez
Inzyniera. Sprzet bedacy whasnoscia wykonawcey lub wynajety do wykonania robot elektrycznych i wykonczeniowych ma by¢ utrzymywany
w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Inwestorowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania tam, gdzie jest to wymagane przepisami. Wykonawca przystepujacy do wykonania instalacji elektrycznych
winien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania miedzy innymi z nast¢pujacych maszyn i sprzetu gwarantujacych wlasciwa jakos¢ robot:

- samochdd dostawczy, zwyzka

- elektronarzedzia,

- drabiny i rusztowania,

- agregat pradotworczy,

- narzgdzia pomocnicze.

4.5. Transport

Srodki i urzadzenia transportu powinny by¢ odpowiednio przystosowane do transportu materiatdw, elementow itp. niezbednych do
wykonania danego rodzaju robdt elektrycznych. W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ przemieszczanie przedmiotow w sposdb
zapobiegajacy ich uszkodzenie. Wykonawca jest zobowigzany do stosowania takich $rodkow transportu, ktore nie wptyng na utrat¢ cech
jakosciowych przewozonych materialéw oraz nie wptyna niekorzystnie na wiasciwosci wykonywanych robot.



5. Ogolne wymagania dotyczace instalacji

5.1. Wymagania ogélne dotyczace instalacji elektrycznych
Przewody i kable stosowane w instalacjach elektrycznych oswietleniowych wewngtrznych musza by¢ dostosowana do uktadu sieci
TN-C- S o napigciu znamionowym 400/230V pradu przemiennego i czestotliwosei 50 Hz. Stosowa¢ w obwodach oddzielny przewod
ochronny (PE) i neutralny (N). Jako $rodek uzupehiajacej dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej nalezy stosowaé wylgczniki
ochronne réznicowopradowe. Parametry tych wylacznikow (czas wyltgczania i wielko$¢ znamionowego pradu wylaczajacego) okreslaja
rysunki dokumentacji projektowej. W obwodach odbiorczych instalacjach elektrycznych o§wietleniowych 1 sitowych nalezy stosowac
wylaczniki nadmiarowe:
* o pradach znamionowych dobranych do wielkosci odbiornikow,
* wymaganej zdolnosci wylgczeniowej w stanach zwaré
 charakterystyce czasowo-pradowe;j:
- typu B dla zabezpieczenia obwoddw instalacyjnych ogdlnych
- typu C dla zabezpieczenia o$wietlenia
Prowadzenie instalacji i rozmieszczenie urzadzen elektrycznych w budynku powinno zapewniaé bezkolizyjnos¢ z innymi
instalacjami w zakresie okreslonych odleglosci i ich wzajemnego usytuowania nalezy zapewni¢ rownomierne obcigzenie faz linii
zasilajacych przez odpowiednie przytaczanie odbioréw 1-fazowych.

Warto$¢ rezystancji izolacji kabla okre$li¢ w temperaturze 20 °C i wyrazi¢ w MQ/km winna wynosi¢ dla kabli do 1 kV
* oizolacji gumowej - 75 MQ/km
* izolacji polietylenowej -100 MQ/km

5.2. Roboty przygotowawcze -wymagania ogoélne

5.3. Roboty instalacyjne - montazowe -wymagania ogolne

Prowadzenie instalacji i rozmieszczenie urzadzen elektrycznych w budynku oraz terenie powinno zapewnia¢ bezkolizyjnosé
z innymi instalacjami w zakresie odlegtosci i ich wzajemnego usytuowania.

W pierwszej kolejnosci chodzi o takie prowadzenie poszczegdlnych instalacji i lokalizacj¢ urzadzen, aby wykluczy¢ lub
zmniejszy¢ do minimum negatywne wzajemne oddzialywanie oraz niekorzystny wplyw na otoczenie budynku. Mogace
wystapi¢ w budynku anormalne stany instalacji elektrycznej i wspotpracujacych z nig urzadzen, takie jak zwarcia,
przeciazenia, przepigcia i przerwy w obwodach czg¢sto prowadza do powstania zagrozen. Zagrozenia te przejawiaja si¢ na
przyktad w osiaganiu przez fragmenty instalacji i urzadzen podwyzszonych temperatur lub pojawieniu si¢ iskrzenia, ktore w
konsekwencji moga sta¢ si¢ przyczyna pozaru. Z kolei inne niz elektryczne, wymienione wyzej instalacje powinny by¢ tak
prowadzone, aby czynnosci przy ich konserwacji badz wymianie nie prowadzily do uszkodzen instalacji i urzadzen
elektrycznych, gdyz grozi to porazeniem osob wykonujacych te czynnosci. Chodzi tu gltéwnie o zapewnienie takich
odlegto$ci pomigdzy instalacjami, aby mozna bylo swobodnie i bezpiecznie operowa¢ narzedziami niezbgdnymi do
prowadzenia zabiegéw konserwacyjnych i remontowych.

5.3.1. Przygotowanie koncéw zylilaczenie przewodow

W instalacjach elektrycznych taczenia przewodow nalezy wykonywaé w sprzgcie i osprzgcie instalacyjnym. Nie wolno
stosowac polaczen skrgcanych. Przewody musza by¢ utozone swobodnie i nie moga by¢ narazone na naciggi i dodatkowe
naprezenia. Do danego zacisku nalezy przytacza¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w liczbie, do jakich zacisk ten
jest przystosowany. W przypadku stosowania zaciskow, do ktérych przewody sa przylaczane za pomoca oczek, pomigdzy
oczkiem a nakre¢tka oraz pomigdzy oczkami powinny znajdowa¢ si¢ podktadki metalowe, zabezpieczone przed korozja w
sposob umozliwiajacy przeplyw pradu. Dlugos¢ odizolowanej zyly przewodu powinna zapewniaé prawidlowe przylaczenie,
zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowac uszkodzen mechanicznych. W przypadku stosowania
zyl ocynowanych proces czyszczenia nie powinien uszkadza¢ warstwy cyny. Kofce przewodéw miedzianych z zytami
wielodrutowymi (linek) powinny by¢ zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane (zaleca sig¢ stosowanie tulejek
zamiast cynowania).

5.3.2. Ukladanie kabli
Rodzaje (typy) kabli, osprzgtu i materialdow pomocniczych zastosowanych do budowy linii powinny by¢ zgodne z podanymi w
projekcie wykonawczym. Zastosowanie do budowy linii innych kabli niz wymienione w projekcie dopuszczalne jest po uzgodnieniu
w obowigzujacym trybie z Inwestorem (uzytkownikiem). Kable nalezy uktada¢ w sposob wykluczajacy ich uszkodzenie.
Uktadanie kabli w poblizu czynnych linii kablowych, rurociagéw oraz innych urzadzen technologicznych nalezy wykonywac po
uprzednim uzgodnieniu tych robot z uzytkownikiem i z zachowaniem warunkéw okreslonych przez uzytkownika. Kable mozna
uktadaé recznie lub mechanicznie przy uzyciu rolek tocznych. Niedopuszczalne jest, aby w czasie uktadania kabel ocierat si¢ o
podtoze. Piasek do uktadania kabli w gruncie powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-04. W miejskiej infrastrukturze o
duzej ilosci sieci podziemnych wszelkie wykopy dla ulozenia kabli bezwzglednie nalezy wykonywac¢ r¢cznie. Ochrong kabli przed
uszkodzeniami mechanicznymi nalezy wykonywac¢ zgodnie z projektem linii kablowych. W szczegdlnosci przed uszkodzeniami
nalezy chroni¢ przy pomocy oston otaczajacych kable:
e ulozone w ziemi pod drogami dojazdami itp.
e  w miejscach przejs¢ przez szczeliny dylatacyjne
e w miejscach skrzyzowan kabli ulozonych w ziemi z innymi kablami oraz innymi instalacjami i urzadzeniami
podziemnymi
e  dlugosc¢ oston otaczajacych przy skrzyzowaniach powinna uwzgledniaé szerokos¢ przeszkody z uwzglednieniem po 50 cm
zapasu ostony z kazdej strony

Kazda lini¢ kablowa nalezy oznakowaé na calej dlugosci za pomoca trwatych oznacznikéw Odleglo$¢ pomigdzy oznacznikami nie



powinna przekracza¢ 10m dla kabli ulozonych w ziemi i 20m dla kabli utozonych w kanatach i tunelach. Oznaczniki nalezy
umiesci¢ takze w miejscach charakterystycznych np. przy skrzyzowaniach. Na oznacznikach nalezy umiesci¢ trwale opisy
zawierajgce co najmniej: symbol i numer ewidencyjny linii, rok ulozenia kabla oraz dla kabli jednozytowych znak fazy. Trasa kabli
ulozonych w ziemi powinna by¢ na calej dtugosci i szerokos$ci oznaczona folig z tworzywa sztucznego (koloru niebieskiego- dla
kabli do 1kV) utozong co najmniej 25cm nad kablem. Folia powinna mie¢ grubo$¢ przynajmniej 0,5mm, za$ szeroko$¢ pasa
zapewniac¢ przykrycie wszystkich kabli utozonych w danym wykopie, lecz nie mniej niz 20cm
Glebokos¢ ulozenia kabli w ziemi mierzona od powierzchni ziemi do zewngtrznej powierzchni kabla o§wietleniowego powinna
wynosi¢ co najmniej 50cm.
Rowy pod kable nalezy wykonywac za pomoca sprze¢tu mechanicznego lub recznie w zaleznosci od warunkow terenowych i
podziemnego uzbrojenia terenu, po uprzednim wytyczeniu ich tras przez stuzby geodezyjne. Wymiary poprzeczne rowow
uzaleznione sg od rodzaju kabli i ich iloéci ukladanych w jednej warstwie.
Glebokosé rowu okreslona jest glebokoscig utozenia kabla powigkszona o 10 cm, natomiast szeroko$¢ dna rowu obliczamy ze
wzoru:
S=nd+ (n-1)a+20 [cm]

gdzie:  n -ilos¢ kabli w jednej warstwie,

d - suma $rednic zewn. wszystkich kabli w warstwie,

a - suma odlegloéci pomigdzy kablami.

5.3.3. Montaz opraw oSwietleniowych

Montaz opraw o$wietleniowych na wysiegnikach nalezy wykonywac przy pomocy samochodu specjalnego. Kazdg oprawe przed
zamontowaniem nalezy podtaczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dzialanie (sprawdzenie zaswiecenia si¢ lampy). Oprawy montowac po
uprzednim wciagnigciu przewodow zasilajacych do wysiggnikow. Od skrzynki bezpiecznikowej zainstalowanej na linii do kazdej
oprawy nalezy prowadzi¢ przewody miedziane o przekroju nie mniejszym niz 2,5 mm?. Przewody nalezy podtaczyé pod zaciski
oprawy 1 tabliczki bezpiecznikowej. Oprawy nalezy mocowac na wysiegnikach w sposob wskazany przez producenta opraw po
wprowadzeniu do nich przewodow zasilajacych i ustawieniu ich w polozenie pracy. Oprawy powinny by¢ mocowane w sposob
trwaty, aby nie zmieniaty swego polozenia pod wplywem warunkéw atmosferycznych i parcia wiatru.

53.4. Wykopy pod stupy i fundamenty

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnosci rz¢dnych terenu z danymi w
dokumentacji projektowej oraz oceny warunkow gruntowych. Metoda wykonywania wykopow powinna by¢ dobrana w zaleznosci
od ich wymiardow, uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Nalezy zwrdci¢ uwagg, aby nie byla naruszona struktura gruntu dna
wykopu.

5.3.5. Monitoring zewnetrzny

Wszystkie kamery zostang zamontowane trwale do elementéw stupéw. Uwzgledniajac charakter niniejszej dokumentacji,
szczegdtowe miejsca posadowienia poszczegoélnych kamer powinny by¢ doktadnie okreslone na etapie poprzedzajacym instalacje
systemu. Uwzgledni¢ tu nalezy warunki i wymagania, co do obszaru widzenia poszczegélnych kamer, warunkow ekspozycji oraz
uwarunkowan technicznych i technologicznych.

54. Badania i pomiary
Zasadnicze czynno$ci przy wykonywaniu badan i pomiarow
o Sprawdzenie ciggtosci zyt przewodow
Sprawdzenie poprawnos$ci potaczen
Pomiar rezystancji izolacji przewodow
Pomiar rezystancji uziemien roboczych i ochronnych
Badanie wytacznikow ochronnych réznicowopragdowych

© o0 o 0o

Wymagania dodatkowe dotyczace badan i pomiaréw

o Z wykonanych badan i pomiaréw oraz dokonaniu oceny ich wynikéw musza by¢ sporzadzone raporty

o Badania i pomiary powinna wykonywaé uprawniona osoba/pracownik laboratorium
Wszystkie przyrzady pomiarowe uzyte do badan i pomiaréw musza posiada¢ aktualne §wiadectwa wzorcowania i oznaczony status
metrologiczny. Dane identyfikujace przyrzad pomiarowy muszg by¢ zamieszczone w raporcie (protokole) z badan i pomiarow.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Zasady kontroli jakosci robét

W trakcie odbioru instalacji elektrycznych nalezy przedlozy¢ komisji protokoty z badan. Stad tez instalacje w budynku powinny

by¢ poddane szczegdlowym ogledzinom i prébom, obejmujacym takze niezbgdny zakres pomiaréw w celu sprawdzenia, czy

spelniaja wymagania dotyczace ochrony ludzi, zwierzat i mienia przed zagrozeniami, ktérych moze sta¢ si¢ przyczyna. Cztonkowie

komisji, przed przystapieniem do ogledzin i prob powinni otrzymacé i zapoznaé si¢ z uaktualniong dokumentacja techniczng oraz

protokotami ze sprawdzen czastkowych. Osoby wykonujace pomiary powinny posiadaé odpowiednie kwalifikacje, potwierdzone

uprawnieniami do wykonywania badan. W czasie wykonywania prob nalezy zachowac szczegolna ostroznosé, celem zapewnienia

bezpieczenstwa ludziom i uniknigcia uszkodzen obiektu lub zainstalowanego wyposazenia.

Kontrola jako$ci wykonania instalacji powinna obejmowaé przede wszystkim sprawdzenie:

- zgodnosci zastosowanych do wbudowania wyrobow i zainstalowanych urzadzen z dokumentacja techniczng, normami i
certyfikatami,

- prawidlowosci wykonania potaczen przewodow,

- poprawno$ci wykonania oprzewodowania oraz zachowania wymaganych odleglosci od innych instalacji i urzadzen,



- prawidlowosci zamontowania urzadzen elektrycznych oraz sprzetu i osprzgtu,

- w dostosowaniu do warunkoéw $rodowiskowych i warunkéw pracy w miejscu ich zainstalowania,

- prawidlowego oznaczenia obwodow, bezpiecznikdw, tacznikow, zaciskow itp.,

- prawidlowosci oznaczenia przewodéw neutralnych, ochronnych i ochronne neutralnych,

- prawidlowosci doboru urzadzen i §rodkow ochrony od wptywow zewnetrznych warunkow srodowiskowych w jakich pracuja),
- spelienia dodatkowych zalecen projektanta lub inspektora nadzoru wprowadzonych do dokumentacji technicznej

6.2. Ogledziny instalacji elektrycznych

Ogledziny nalezy wykonaé przed przystapieniem do prob i po odlaczeniu zasilania instalacji. Celem ogledzin jest stwierdzenie, czy
zainstalowane urzadzenia, aparaty i $rodki zabezpieczen i ochrony spetniaja wymagania bezpieczenstwa zawarte w odpowiednich
normach przedmiotowych (stwierdzenie zgodnosci ich parametréw technicznych z wymaganiami norm), czy zostaly prawidlowo
dobrane i zainstalowane oraz oznaczone zgodnie z projektem, czy nie maja widocznych uszkodzen wplywajacych na pogorszenie
bezpieczenstwa. Podstawowy zakres oglgdzin obejmuje przede wszystkim sprawdzenie prawidtowosci: ochrony przed porazeniem
pradem elektrycznym, ochrony przed pozarem i przed skutkami cieplnymi, doboru przewoddéw do obcigzalnosci pradowej i spadku
napigcia oraz doboru i nastawienia urzadzen zabezpieczajacych i sygnalizacyjnych, umieszczenia odpowiednich urzadzen
odaczajacych 1 taczacych, doboru urzadzen i §rodkoéw ochrony w zalezno$ci od wplywoéw zewnetrznych, oznaczenia przewodow
neutralnych i ochronnych oraz ochronno-neutralnych, umieszczenia schematow, tablic ostrzegawczych lub innych podobnych
informacji oraz oznaczenia obwodow, bezpiecznikow, tacznikow, zaciskow, itp., potaczen przewodow.

Podstawowe czynnosci, jakie powinny by¢é wykonane podczas ogledzin, a takze wymagania norm, ktorych spelnienie nalezy
stwierdzi¢ w trakcie wykonywania poszczegdlnych sprawdzen, podane sg ponizej z zachowaniem kolejnosci wymienionego
zakresu ogledzin.

Polaczenie przewodow

Sprawdzeniu podlega stan polaczenia przewodow, a wigc to, czy sa wykonane w sposob zgodny z wymaganiami, przy uzyciu
odpowiednich metod i osprzgtu, oraz czy nacisk na polaczenia nie jest wywierany przez izolacje, a takze czy zaciski nie sa narazone
na napre¢zenia spowodowane przez podtaczone przewody.

6.2.1. Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym
Przed przystapieniem do sprawdzania nalezy ustali¢ jakie $rodki ochrony przed dotykiem bezposrednim (ochrona podstawowa) i
posrednim (ochrona dodatkowa) przewidywano do zastosowania oraz stwierdzi¢ prawidtowo$¢ dobrania §rodkéw ochrony przed
porazeniem pradem elektrycznym. Zastosowane $rodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym powinny spetniaé przede
wszystkim: wymagania ogdlne podane w normie PN-IEC 60364-4-47 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
zapewniajaca bezpieczenstwo. Postanowienia ogolne. Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym, wymagania
szczegotowe podane w normie PN-IEC 60364-4-41 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca
bezpieczenstwo. Ochrona przeciwporazeniowa. W normach tych okreslone sg srodki ochrony przed:
dotykiem bezposrednim poprzez:

- izolowanie czgséci czynnych,

- zastosowanie urzadzen ochronnych réznicowopradowych o znamionowym pradzie zadziatania nie wigkszym niz

30 mA, jako uzupehiajacego srodka ochrony przed dotykiem bezposrednim;

dotykiem posrednim przez zastosowanie:

- samoczynnego wylaczenia zasilania i potaczen wyréwnawczych gtéwnych oraz dodatkowych (miejscowych),

- urzadzen II klasy ochronnosci lub o izolacji rownowaznej,

- nie uziemionych potaczen wyréwnawczych miejscowych,

- oprzewodowanie o izolacji wzmocnionej.

6.2.2. Ochrona przed pozarem i skutkami cieplnymi
Nalezy ustali¢, czy:
- instalacje 1 urzadzenia elektryczne nie stwarzaja zagrozenia pozarowego dla materialow lub podiozy, na ktérych
badz obok ktdrych sa zainstalowane,
- urzadzenia mogace powodowaé powstawanie tuku elektrycznego sa odpowiednio zabezpieczone przed jego
negatywnym oddzialywaniem na otoczenie,
- dostepne czesci urzadzen i aparatdw nie zagrazaja poparzeniem,
- urzadzenia do wytwarzania pary , goracej wody lub goracego powietrza maja wymagane normami zabezpieczenia
przed przegrzaniem,
- urzadzenia wytwarzajagce promieniowanie cieplne, skupione lub zogniskowane, nie zagrazaja wystapieniem
niebezpiecznych temperatur.
Powyzszych ustalen dokonuje si¢ przez stwierdzenie spelnienia wymagan norm PN-IEC 60364-4-42 Instalacje elektryczne w
obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca bezpieczenstwo. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego PN-IEC 60364-
4-482 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajgca bezpieczenstwo. Dobdr srodkow ochrony w
zalezno$ci od wplywow zewnetrznych.

6.2.3. Umieszczenie odpowiednich urzadzen odlaczajacych i laczacych
Nalezy sprawdzié, czy instalacja i urzadzenia spetniaja wymagania w zakresie:
a) odlaczania od napigcia zasilajacego calej instalacji oraz kazdego jej obwodu,
b) srodkow zapobiegajacych przypadkowemu zalaczeniu i mozliwosci wylaczenia awaryjnego,
¢) wynikajacym z potrzeb sterowania,
d) wynikajacym z wymagan bezpieczenstwa przy zachowaniu zasad:
- odlaczania izolacyjnego i faczen roboczych,



- wylaczania do celow konserwacji,
- wylaczania awaryjnego,

e) wynikajacym z odtaczania w celu wykonania konserwacji urzadzen mechanicznych.

Wymagania dla urzadzen do odiaczania izolacyjnego i faczenia podane sa w normach:

. PN-IEC 60364-4-46 . Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca bezpieczenstwo.
Odtaczanie i laczenie

* PN-IEC 60364-5-537 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego.
Aparatura taczeniowa i sterownicza. Urzadzenia do odtaczania izolacyjnego i taczenia.

6.2.4. Oznaczenia przewodow neutralnych i ochronnych oraz ochronno-neutralnych

Sprawdzenie prawidtowosci oznaczenia przewoddw neutralnych N i ochronnych PE oraz ochronno - neutralnych PEN polega na
stwierdzeniu odpowiedniego oznaczenia wszystkich przewoddéw  ochronnych, neutralnych i ochronno - neutralnych oraz
stwierdzeniu, ze kolory: zielono-z6tty i jasno-niebieski nie zostaty zastosowane do oznaczania przewodow fazowych.

Oznaczenia przewodoéw powinny spelnia¢ wymagania norm: PN-IEC 60364-5-54 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Doboér i montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne .

6.2.5. Polaczenie przewodow

Sprawdzeniu podlega stan polaczenia przewodéw, a wigc to, czy sa wykonane w sposdb zgodny z wymaganiami, przy uzyciu
odpowiednich metod i osprzetu, oraz czy nacisk na polaczenia nie jest wywierany przez izolacjg, a takze czy zaciski nie sg narazone
na naprezenia spowodowane przez podlaczone przewody. W trakcie ogledzin mozliwe jest wykrycie wad, bledow montazowych i
innych usterek w instalacji elektrycznej. Usterki te musza by¢ usunigte przed przystapieniem do prob i pomiaréw. Wykonywanie
tych prob bez usunigcia usterek, mogacych mie¢ wptyw na wynik badan jest niedopuszczalne.

7. Dokumentacja powykonawcza

7.1. Do odbioru robét elektrycznych wykonawca winien przedlozy¢ nastepujace dokumenty

- dokumentacje techniczng powykonawcza opieczgtowang i poswiadczong za zgodnosé z wykonawstwem przez osobg
uprawniong do wykonywania robot;

- deklaracje zgodnosci , certyfikaty, atesty na zabudowane materialy z ich wykazem podpisanym przez uprawnionego
kierownika robot;

- karty gwarancyjne , DTR-ki

- oswiadczenie kierownika robot w/g ustalonego wzoru

- oswiadczenie Wykonawcy o wykonaniu robot zgodnie z aktualnie obowigzujacymi normami przepisami oraz
posiadang wiedzg techniczna

- raporty z badan i pomiar6w

- mapg poinwentaryzacyjna

8. Przepisy zwiazane

Warunki techniczne wykonywania i odbioru rob6t budowlano-montazowych. Instalacje elektryczne. Wydawnictwo "Arkady"
1990

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26.09.1997 r.(wraz z pdzniejszymi zmianami) w sprawie ogdlnych
przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy.

PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania podstawowe

PN-IEC 60364-3:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalenie ogélnych charakterystyk

PN-HD 60364-4-41:2007 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona
przeciwporazeniowa

PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona
przed skutkami oddziatywania cieplnego

PN-HD 60364-4-443:2006 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona
przed pradem przetgzeniowym

PN-IEC 60364-4-45:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona
przed obnizeniem napigcia

PN-IEC 60364-4-46:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Odtaczanie izolacyjne i taczenie

PN-HD 60364-4-41:2007 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Stosowanie érodkow dla zapewnienia bezpieczenstwa. Postanowienia ogélne. Srodki ochrony przed porazeniem pradem
elektrycznym

PN-HD 60364-4-443:2006 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Ochrona przed przepigciami. Ochrona przed przepigciami atmosferycznymi i taczeniowymi

PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Stosowanie $rodkéw ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo. Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym

PN-IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Dobor
srodkow ochrony w zaleznosci od wptywow zewngtrznych. Ochrona przeciwpozarowa

PN-HD 60364-5-51:2006 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego.
Postanowienia ogolne

PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obicktach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego.
Obcigzalnos¢ pradowa dtugotrwala przewodow



*  PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego.
Aparatura rozdzielcza i sterownicza

*  PN-IEC 60364-5-54:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego.
Uziemienia i przewody ochronne

*  PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego.
Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzadzenia dotaczenia izolacyjnego i taczenia

*  PN-IEC 60364-7-707:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub
lokalizacji. Wymagania dotyczace uziemien instalacji urzadzen przetwarzania danych

*  PN-EN 60529:2002 Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (kod I P)

Il. UWAGI KONCOWE
Specyfikacja techniczna przewiduje mozliwo$¢ wariantowego zastosowania materialdow w wykonywanych pracach. Zawarte
dyspozycje materialowe sa obowigzujace. Kazda potencjalna ich zmiana wymaga zgody autora projektu lub inwestora.



